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 فصل دوم

، لازم و ظهور بپردازيم و اشكالات چاپ و بررسي انواع داروهاي عكاسي  در اين فصل پيش از آنكه به چگونگي ظهور وچاپ فيلم
.م آشنا شويم است ابتدا با ساختار لايه هاي فيل

: چگونه عمل مي كند فيلم��
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فيلم با وجود ضخامت ناچيز خود از شش لايه مختلف.تصوير بزرگ شده مقطع فيلم عكاسي
ر ا ضبط مي كند تشكيل شده كه مهمترين انها لايه حساس است كه تصوير
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 بازهم بزرگتر شده اي از لايه حساس كه از بلورهاي برومور نقره تصوير
.و ژلاتين تشكيل شده است) ماده حساس به نور(

ضخامت به ظاهر ناچيز از لايـه هـاي امـا بـا همـين. ميليمتـر بيـشتر ضـخامت نـدارد14/0تا12/0 فيلم سياه وسفيد معمولاٌ
ا  سطح فيلم از يك لايه ضد خـراش پوشـيده شـده اسـت تـا لايـه. ست كه هر يك از آنها به منظور خاصي است متفاوتي تشكيل شده

از. لايه حساس مهمترين قسمت فيلم است كه تصوير روي آن شكل مي گيرد. حساس در زير ان محفوظ بماند  و%60اين لايه ژلاتين
لا. بلورهاي حساس به نور تشكيل شده است% 40 ، لايه اي از ماده چسبناك وجود دارد كه لايه حـساس را بـه لايـه در زير يه حساس

قشري محكم ودر عين حـال قابـل انعطـاف از تركيبـات سـلولز يـا. ضخيم ترين بخش فيلم لايه نگاهدارنده است. زيرآن مي چسباند 
، لايه ديگري از چسب قرار. پلاستيك كه به عبارتي خود فيلم است  دارد كه لايه اي از ماده ضد هالـه بـه آن پيوسـته در زير اين قشر

و هاله هايي در اطراف قسمت هاي روشن تصوير تشكيل دهد. است  . اين لايه مانع از آن مي شود كه بازتاب نور به لايه حساس برگردد
، فعل وانفعالات شگفت انگيزي است ميان و بلورهاي پراكنده در ژلاتين جرياني كه تصوير را روي يك قطعه فيلم پديد مي آورد نور

از. لايه حساس  ، اين فعل وانفعالات زماني صورت مي گيرد كه يك بلور برومور نقره بـه قطـر كمتـر 002/0برمبناي نظريه هاي جديد
 ميليارد فوتون نور لامپ چراغ قوه در هر ثانيه يك ميليون( مورد اصابت دو فوتون نور) كه خود برابر يك هزارم ميليمتر است( ميكرون

) پخش مي كند و بروم داخل بلـور داراي بـار الكتريكـي. هر بلور از ذرات نقره وبروم تشكيل شده است. قرار مي گيرد. اتم هاي نقره
 اگـر هـر بلـور داراي. يعني يون هايي هستند كه در يك ساخت مكعب شكل به نيروي جاذبه الكتريكي به يكديگر چسبيده اند. هستند 

، نسبت به نور واكنش نسان نمي داد ليكن تعدادي از يون هاي نقره در يـك. ساخت كاملي بود وهيچ بي قاعدگي در ان ديده نمي شد
و همين ها هستند كه به پديد آوردن تصوير كمـك مـي كننـد  و مي توانند آزادانه حركت كنند . بلور متعارف از جاي خود خارج شده اند

ن بـه. هم دارند كه نقش مهمي در ضبط كردن نور ايفا مـي كننـد) از قبيل مولكولهاي سولفور نقره( اخالصي هايي بلورها در عين حال
به همراهي تعدادي يون هاي نقره جابجـا) كه آن را ذره حساس مي نامند( طوري كه در شكل مشاهده مي كنيد وجود اندكي ناخالصي 

به هنگام برخورد يك پرتو نور به ان مجموعه كوچكي از اتمهاي فلز نقره رهـا شـده از بـار شده در داخل برومور نقره باعث مي شود كه 
. الكتريكي پديد بيايد 

ژلاتين

 لوربرومور نقره
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مـي تصويرپنهان سرآغاز پديده اي است كه به آن تشكيل همين مقدار ناچيز فلز نقره كه به كمك انرژي نوري تشكيل مي شود
ولي هنگامي كـه داروهـاي. اجزاي اين تصوير ان قدر ريز است كه حتي با قوي ترين ميكروسكوپ هم به چشم ديده نمي شود.م گويي

ظهور به كار مي پردازند از همين ذرات كوچك نقره در تصوير پنهان به صورت قلاب هايي استفاده مي كنند كه به كمـك آنهـا تمـامي 
و نقره در بلورهاي نورديده تبديل . را به وجود مي آورند تصوير آشكار به فلز نقره مي شود

و فرمول : بـه دودليـل مهـم. محلول هاي مختلف ارائه دهيم در اين جا بر آنيم كه اطلاعات نسبتاٌ دقيقي درباره داروهاي عكاسي
، در اينـصورت شـما خواهيـد توانـست بـا تهيـه مهمتـرين محلول ها وداروهاي اماده ممكن است هميشه در بازار پيدا نـشونداول آنكه

و حتي از اين رهگذر در هزينه هانيز صرفه جويي كرده باشيد ، فرمولهاي مختلف را خودتان در منزل مخلوط كنيد . موادشيميايي عكاسي
خانه در مقابل تشتك ظهور نخواهيد وقتي نقش هرماده شيميايي را در فرمول بدانيد ديگر ناظر چشم وگوش بسته اي در تاريكدوم آنكه

و زياد كنيـد تـا. بود  در هر لحظه مي دانيد چه فعل وانفعالاتي در حال انجام گرفتن است ودر صورت لزوم مي توانيد مواد مختلف را كم
. فرمول با نيازهاي خاص شما مطابقت بيشتري پيدا كند 

يون نقره يون بروم

الكترون

يون آزاد نقره

ذره حساس

يك بلور برومور نقره ساختماني مكعـب شـكل دارد كـه در آن
بـه وسـيله) گوي هاي سفيد(و بروم) گوي هاي سياه( نقره

 شـكل اين اتمها هـردو بـه. جاذبه الكتريكي به هم پيوسته اند 
هـراتم بـروم. يون در آمده اند يعني داراي بارالكتريكي هستند

اسـت) چهارگوش هـاي كوچـك(داراي يك الكترون اضافي 
، يـك الكتـرون بيـشتردارد كـه  يعني از يك اتم بروم بدون بار

هر يون نقره از يك اتم بـدون. همين به آن بار منفي مي دهد 
و همي  ن بـه آن بـار الكتريكـي بار نقره يك الكترون كمتر دارد

شـكل نـامنظم داخـل بلـور نمـودار يـك ذره. مثبت مي دهد
از. حساس است  درواقع در هر بلور برومور نقـره تعـداد زيـادي

اين ذرات حساس وجود دارند كه درجريان شكل گرفتن تصوير 
. نقشي اساسي برعهده دارند 
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: محلول ظهور��

و ايـن مي دانيم كه محلول  ظهور روي بلورهاي نورديده املاح نقره در لايه حساس فيلم وكاغذ عكاسي اثر مـي كنـد
: محلول ظهور از چند عامل تركيب مي شود. بلورها را به فلز نقره تبديل مي نمايد

عامـل هـاي ظهـور. عامل شيميايي اصلي محلول ظهور است : ( Developing agent)عامل ظاهر كننده�
ت و عكس دارند مختلف و ريز ودرشتي دانه هاي نگاتيف ، رنگمايه ها رايج. اثيرهاي متفاوتي از لحاظ چند وچون كنتراست

:ترين عامل هاي مورد استفاده در محلول ظهور عبارتند از 
و پركنتراست : (Hydroqinone)هيدروكينون�  عامل قوي
ا  : (Metol)متول� و كم كنتراست كه كمي سمي و بعضي به ان حساسيت دارند عامل ملايم . ست
و كم كنتراست شبيه متول كه سمي هم نيست  : (Phenidone)فنيدون� .عامل ملايم

 مهمتـرين اشكالـشان كنـدي آنهاسـت. عامل هاي ظهور به تنهايي از پس بلورهاي نورديده املاح نقـره بـر نمـي اينـد
. مل اضافي نيز نياز دارند بنابراين به عوا

و عامــل فعــال كننــده (Alkali)كــه بــه نامهــاي عامــل قليــايي  : (Accelerator)عامــل شــتاب دهنــده�
(Activator) عمل ظهور را تسريع مي كند. نيز خوانده مي شود ، محلول ظهوري كه عامـل شـتاب دهنـده. اين عامل

، معمولاسٌريع تر ظاهر مي كند  و كنتراست هاي شديدتري پديد مي آورد ولي ممكن است باعـث ايجـاد قوي داشته باشد
، نرم شدن بيش از حد لايه حساس ، كوتاهي عمر محلـول ظهـور گـردد خفگي فيلم از.، دانه درشت شدن فيلم بعـضي

: عوامل شتاب دهنده به ترتيب اثر شدت عبارتند از 
 ( Sodium hydroxide)هيدروكسيد سديم يا سود سوز آور�
 ( Potassium hydroxide)هيدروكسيد پتاسيم�
 ( Sodium carbonate)كربنات سديم�
 (Kodalk)كدالك يا عامل قليايي متعادل كداك�
 (Borax)براكس�
 ( Sodium sulfite)سولفيت سديم�
ماده اي است كه براي جلوگيري از ايجاد خفگي به فرمول اضافه:( Restrainer)عامل مهار كننده�

از ايـن رو وجـود. مخصوصاٌ درنقاطي كه نوركمتر يديده انـد. ماده مهاركننده فعاليت ظهور را كند مي كند. مي كنند 
ازطريق كمرنگ كردن يـا كـاهش تـراكم(در نگاتيف مقدارزيادي ماده مهاركننده در محلول باعث بالارفتن كنتراست 

تر كردن قسمتهاي روشن در مقايسه با قـسمت ازطريق كمرنگ(و درعكس) ذرات نقره در قسمتهاي روشن تصوير 
، نوع ماده مهاركننده مورد استفاده برگرمي يا سردي رنگمايه هاي تـصوير نيـز. مي گردد) هاي تاريك  در عين حال

رايج ترين ماده مهاركننـده برومـور پتاسـيم. اين عامل در مرحله چاپ عكس مخصوصاٌ اهميت دارد. تاثير مي گذارد 
(Potassium bromide)گرچه بنزوتريازول ، . نيز گهگاه به كار مي رود(benzotriazole) است
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مـاده اي اسـت كـه بـراي جلـوگيري از فاسـد شـدن عامـل:(Preservative)عامل حفظ كننـده�
سـولفيت سـديم. ماده اخير بـه آسـاني در مجـاورت هـوا اكـسيده مـي شـود. ظاهركننده به فرمول اضافه مي كنند 

(sodium sulfite )معمول ترين ماده حفظ كننده است .

:توقفمحلول��

محلول توقف محلولي از اسيد ملايم است كه عمل ظهور را خنثي مي كند ودر نتيجه با استفاده از ان زمان ظهور را مي توانيم با
م. دقت بيشتري كنترل كنيم  ي شودليكن آب تنها عمل ظهور را كند مي كند ولي ان را گاهي به جاي محلول توقف از آب ساده استفاده

اسـيد اسـتيك در فروشـگاههاي. رقيق شده است) جوهر سركه(اسيد استيك رايج ترين نوع محلول توقف. كاملاٌ متوقف نمي كند
. درصد به فروش مي رسد28و محلول) كه كم وبيش اسيد خالص است( دارويي به دوصورت بلوري 

، حتي بايستي محلول  در صد را به هنگام استفاده بازهم رقيق تر كنيد28علاوه بر رقيق كردن اسيد بلوري طبق فرمولهاي خاص
هميشه اسيد را بـه. ان را دريك ليتر آب حل كنيد تا محلول توقف آماده استفاده به دست بيايد) سانتي متر مكعب( ميلي ليتر50يعني

و نه و به سروصورت شما بپاشد آب اضافه كنيد . برعكس چون ممكن است قطره هاي آب اسيد را به جوش بياورد
و. اسيد استيك مي تواند مي تواند موجب حساسيت پوستي هم بشود بنابراين چه هنگامي كه با اسيد استيك بلوري كار مي كنيـد

دودي كـه از اسـيد. بكوشيد هواي اتاق مرتبـاٌ تهويـه شـود. كنيد درصدي با احتياط عمل28چه به هنگام رقيق كردن محلول ذخيره 
و بوي سركه خيلي غليظ مي دهد  . استيك بلند مي شود سمي است

، گهگاه از. مواد ديگري نيز به محلول متوقف كننده اضافه مي كنند علاوه بر اسيد استيك رقيق شده : اين مواد عبارتند
اين ماده معمولاٌ در محلول ثبوت به كار مـي رود امـا آن را در محلـول:(Hardener)ماده سخت كننده�

از تمايـل ژلاتـين بـه. خاصيت آن حفظ لايه حساس فيلم از آسيب ديدن اسـت. توقف نيز مي توان به كار برد 
كه هـوا از اين رو براي محلول هايي كه بايد گرم مصرف شوند يا در نقاطي از كـشور. متورم شدن هم مي كاهد 

و يـا چـين. گرم مي شود مخصوصاٌ سودمند است  ورم كردن ژلاتين فيلم منجر به دانـه درشـت شـدن نگـاتيف
 Potassium)زاج كروم رايج ترين ماده سخت كننـده،. مي شود ( Reticulation)خوردگي لايه حساس 

chrome alum )  است .
اص: شاخص رنگي� افه شود هنگام ضعيف شدن محلول تغييـر رنـگ ماده اي است كه وقتي به محلول توقف

و از محلول جديدي استفاده گردد. مي دهد . در اين هنگام محلول كهنه بايد دور ريخته شود

:ثبوت محلول��

را) ودر نتيجه ظاهر نشده( مي گويند بلورهاي املاح نور نديده (Hypo) محلول ثبوت كه به ان هيپو  در خود نقره در لايه حساس
و ثابت به وجود مي اورد و تصويري دائمي : محلول ثبوت از مواد متفاوتي تركيب مي شود. حل مي كند
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)عامل ثابت كننده� Fixing agent ):مي اين عامل بيشتر بلورهاي املاح نقره باقيمانده را حل
ماده ثابت كننده معمولاٌ تيوسـولفات سـديم. مي شود اما اين ماده اگر به تنهايي مورد استفاده قرار گيرد زود آلوده. كند 

(Soduim thiosolfate) است كه در ايران بانام آشناتر هيپوسولفيت سديم شناخته مي شود ويا تيوسولفات آمونيوم 
(Ammonium thiosolfate) سريع تر عمل مي كند كه .

و عمل ظهور: عامل اسيدي� مخـصوصاٌ وقتـي. را خنثي مي كنـد اين عامل معمولاٌ اسيد استيك است
پس. محلول توقف ضعيف شده باشد يا اصلاٌ به كار نرود  اما اين اسيد به خودي خود باعث فساد محلول ثبوت مي شود

. به عامل ديگري براي مهاركردن آن نياز داريم 
) سولفيت سديم:عامل حفظ كننده� sodium sulfite) به وسيله اسيد كه مانع از تجزيه محلول ثبوت

. مي شود 
معمولاٌ در فرمول ثبوت وجود دارد تا از متورم شدن ونرم شـدن فـيلم يـا كاغـذ در : عامل سخت كننده�

و هم درحالت تر آن از آسيب حفظ مي كند. مرحله شستشو جلوگيري كند  اين ماده لايه حساس را هم در حالت خشك
. اي است كه غالباٌ در محلول ثبوت به كارمي رود ماده سخت كننده(Potassium alum)زاج سفيد . 
ي كـه مـاده است ودر محلـول ثبـوت ( Borac acid)معمولاٌ اسيد بوريك: (Buffer)ماده ميانگير�

، ماده. سخت كننده به آن اضافه شده حالت اسيدي محلول را حفظ مي كند اگر درجه اسيدي محلول ثبوت كاهش يابد
.اهد كرد سخت كننده خوب عمل نخو

و املاح نقـره از آنهـا خـارج شـود . هميشه بعد از مرحله ثبوت شستشوي كامل فيلم وعكس در آب ضروري است تا باقيمانده هيپو
، ماندني ساختن. چون باقي ماندن انها در فيلم وعكس به مرور باعث زرد وحتي محو شدن آنها مي وشد بنابراين هدف اصلي از شستشو

. اسي است تصوير عك

: عمر مفيد داروهاي عكاسي�

 محلول آماده استفاده در تشتك محلول ذخيره در بطري در بسته نوع دارو
 ساعت14تا12)بسته به پربودن بطري( ماه6تا4 محلول ظهور��
روز3 نا محدود محلول توقف��
 يك هفته ماه2 محلول ثبوت��
 ساعت24 ماه3 محلول ضد هيپو��
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: قدرت داروهاي عكاسي�
و يكدست اهميت دارد محلول ظهوري كه كهنه وضـعيف شـده. استفاده از داروهاي تازه براي به دست آوردن نتايج خوب

، محلول توقفي كه كم قوت شده باشد به طور مـوثر  و تمايل به لك شدن باشد حاصلش عكس هايي است با رنگمايه هاي ضعيف
ك و محلول ثبوت را زود فرسوده مي سازد عمل نمي را. ند و فيلم وعكس ثبوت ضعيف هم رنگمايه هايي بي رمق به دست مي دهد

، به محوشدن تدريجي تصوير منجر مي  و هيپو در فيلم وعكس مي ماند و چون به خوبي هم شسته نمي شود درست ثابت نمي كند
. گردد 

و به همراهـي بـسته ساده ترين راه كشف قدرت يك دارو مراجعه به جدول هايي است كه كارخانه هاي سازنده تهيه مي كنند
و. هاي دارو به دست خريدار مي رسد  طبعاٌ ارقامي كه در اينگونه جدول ها ذكر مي وشد به دليل مجهول بـودن شـرايط نگهـداري

، تقريبي است  مح. استفاده از دارو تهيـه شـده اسـت بـاز) رقيـق شـده( لول آماده استفاده جدول زير كه بر مبناي قدرت يك ليتر
: پيشنهاد كداك است 

18*24عكس�� تايي36 ميلي متري35فيلم�� نوع دارو��
 عدد25 حلقه4 محلول ظهور

 عدد15 حلقه15 محلول توقف
 عدد25 حلقه25 محلول ثبوت

 عدد50 حلق40 محلول ضد هيپو با شستشوي مقدماتي
ب  عدد20 حلقه12 دون شستشوي مقدماتيمحلول ضد هيپو

با36) 135( ميلي متري35توجه كنيد كه يك حلقه فيلم� : تايي كم وبيش برابر است
 تايي20 ميلي متري35 حلقه فيلم2
 620 يا 120 حلقه فيلم1
9*12 فيلم تخت4
 126 حلقه فيلم2
 تايي12، 110 حلقه فيلم7

، آزمايش بصري است يك روش ديگر محك زدن قدر ، تيره رنگ است.ت داروهاي عكاسي . محلول ظهوري كه زياد كاركرده باشد
، تغيير رنگ مي دهد ، شاخصي وجود دارد كه وقتي آن را در محلول ضعيف شده فرو ببرند بعضي از كارخانـه. در بعضي بسته هاي دارو

و محلول ثبوت  وسايل نسبتاٌ ارزاني مي سازند كه گهگاه در بازار هاي ايران نيـز پيـدا مـي هاي سازنده براي آزمايش قوت محلول توقف
. شود 

يك قطعه فيلم نورنديده را در تانـك يـا تـشتك. به طور كلي محلول ثبوت بايد در نصف زمان تعيين شده بتواند فيلم را شفاف كند
و فيلم را مرتباٌ تكان بدهيد  فيلم. دقيقه را براي مرحله ثبوت توصيه كرده است5اگر كارخانه مثلاٌ زمان. محلول ثبوت كاركرده قرار داده

و بايد دور ريخته شود. دقيقه يا كمتر شفاف گردد5/2شما بايد ظرف  . در غير اينصورت محلول ضعيف شده است
، بهتر است هرگاه كه مشكو ك هستيد از محلول جديد استفاده كنيد عليرغم وجود روشهاي ديگر براي آزمايش قفدرت محلول ثبوت

. بي شك هزينه تهيه محلول جديد كمتر از خرج تباه شدن يك حلقه فيلم با تعدادي عكس هاي مهم است.
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و سـه نـوع محلـول ثبـوت را ، دو نوع محلـول توقـف ، يك محلول ظهور كاغذ ، طرز تهيه يك محلول ظهور فيلم  در اين بخش
محلول هاي ظهور را ممكن است به صورت بسته بندي شده هم در بازار پيدا كنيد ولي در هر حال علم واطلاع. يد ملاحظه مي كن

. هر كدام سودمند استياز اجزا

 مقدار مورد نياز مواد لازم
 ميلي ليتر750) درجه50( آب داغ

گرم2) كداك  ELONيا( متول
گرم100)آنيدر( سولفيت سديم

گرم5 هيدروكينون
گرم2)دانه شكري( بوراكس

 ليتر1تا آب مكمل

، رقيق كردن آن با افزودن يك قـسمت آب بـه يـك:محلول آماده استفاده  آسان ترين شكل استفاده از اين محلول
هم.و بعد دور ريختن محلول مصرف شده)1+1(قسمت داروست مي توانيد به كار ببريـد كـه در آن را به صورت رقيق نشده

. اين صورت بعد از هر نوبت استفاده بايد ان را تقويت كنيد 
ID كداك مشابه فرمول D-76: نكته و فرمول 11- . كارخانه دوپانت است D-6 كارخانه ايلفورد

چند فرمول مفيد��
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ي فيلم هاي مختلف در جدول زمان هاي ظهور اين محلول را به هر دوصورت رقيق شده ونشده برا: چگونگي استفاده
. ببينيد2-1

 مقدار مورد نياز مواد لازم
 ميلي ليتر500) درجه50( آب داغ

گرم3) كداك  ELONيا( متول
گرم45)آنيدر( سولفيت سديم

گرم80 هيدروكينون
گرم80)مونوئيدرانه(كربنات سديم

گرم2) آنيدر( برومور پتاسيم
 ليتر1تا آب مكمل

. رقيـق مـي شـود)1+3 يـا1+2( معمولاٌ يك قسمت محلول ذخيره با دو يا سه قسمت آب:محلول آماده استفاده

. كداك است كه در بسته بندي آماده به فروش مي رسد  Deltol كداك همان D-72: نكته
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و مرتباٌ تكان دهيد3تا2عكس ها را به مدت: چگونگي استفاده . دقيقه در تشتك ظهور نگهداريد

 مقدار مورد نياز مواد لازم
 ليتر1 آب

در28براي تبديل اسيد بلوري به( درصد28اسيد استيك ، سه قسمت آن را با احتياط گرم2) قسمت آب مخلوط كنيد8 درصد

 تايي در هر ليتر36 حلقه فيلم20تا15يا18*24 عكس20تا15براي:قدرت

از كداك مشابه D-76: نكته  200هاي موجود است از جمله آگفا فرمول بسياري

 ثانيه با تكان دادن مداوم15 تا 10: چگونگي استفاده

 مقدار مورد نياز مواد لازم
 ليتر1 آب
رمگotassium chrome alum 2(زاج كروم

. وقتي رنگ محلول سبز مايل به زرد شد بايد دور ريخته شود. اين فرمول به خودي خود شاخصي دارد:قدرت

. اين فرمول براي استفاده در هواي گرم توصيه مي شود تا از ورم ژلاتين فيلم وعكس بكاهد: نكته
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، فيلم را به مدت)1: چگونگي استفاده در. دقيقه در اين محلول بخيسانيد3پس از ظهور 30تكان دادن فـيلم فقـط
، فيلم را دريك محلول ثبوت توام با ماده سخت كننده ثابت كنيد)2. ثانيه اول ضروري است . پس از استفاده از اين محلول

 مقدار مورد نياز مواد لازم
 ميلي ليتر750) درجه50( آب داغ

گرم200)تيو سولفات سديم( فيت سديم هيپو سول
گرم5/12)بي سولفات سديم( متا بي سولفيت پتاسيم

 ليتر1 آب سرد مكمل تا

.رقيق مي شود)1+1( يك قسمت محلول ذخيره با يك قسمت آب:محلول آماده استفاده

ك300اين فرمول كه مشابه فرمول آگفا: نكته از. توصيه مي شود) ونه فيلم( ردن عكس است براي ثابت در شستشو هيپو
 ــ ــارج مــي ش ــا زود خ ازوعكــس ه و ــشوييد ــرم ن ــا را در آب گ ــي عكــس ه ــا آســان اســت ول ــردن عكــس ه ــوه اي ك و قه د
. خشك كن حرارتي استفاده نكنيد
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و گاه10تا5عكس ها را به مدت: چگونگي استفاده . به گاه تكان دهيد دقيقه در تشتك ظهور نگهداريد

 مقدار مورد نياز مواد لازم
 ميلي ليتر600) درجه50( آب داغ

گرم240)تيوسولفات سديم(هيپوسولفيت سديم
گرم15)آنيدر( سولفيت سديم

 ميلي ليتر50 درصد28اسيد استيك
گرم15 كدالك

گرم15) آنيدر( زاج سفيد برومور پتاسيم
 ليتر1تا آب مكمل

ژلاتين را به خوبي بهترين محلول ثبوت نوع خود سخت نمي كند ولـي در بيـشترين. اين محلول بوي مختصري دارد: نكته
 از بيشتر محلول هاي نوع خود آسان تر شسته مي شود. موارد كارش رضايت بخش است 

و گاه به گاه تكان دهيد10تا5فيلم يا عكس ها را به مدت: چگونگي استفاده . دقيقه در آن ثابت كنيد

 مقدار مورد نياز مواد لازم
 ليتر1 آب گرم

گرم250 هيپوسولفيت سديم

، فيلم وعكس يكسان به كار مي رود اين فرمول از قديم در عكاسخانه هاي: نكته . ايران مرسوم بوده است وبراي شيشه
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ع: چگونگي استفاده ، فيلم يا در10كس ها را به مدت بدون رقيق كردن و محلول دقيقه  تكان دهيد گاه به گاه نگهداريد

 چاره علت اشكال

 نگاتيو بيش از حد كمرنگ است�

 كم نورديدن فيلم در دوربين) الف

 ظهور ناكافي)ب

ــرل درســت) الــف ، كنت ــرل تنظــيم درســت نورســنج كنت
، استفاده بهتر از جدول نورهـاي مناسـب كارك ردن نورسنج

)درصورت عدم استفاده از نور سنج(
كنتـرل كـار زمـان. از محلول تازه ظهور استفاده كنيـد)ب

، مرور دوباره دستورالعمل داروي ظهور   سنج وحرارت سنج

 نگاتيو بيش از حد پررنگ است�
 زياد نورديدن فيلم در دوربين) الف

 بيش از اندازهظهور)ب
 الف)1(نگاه كنيد به مورد) الف
ب)1(نگاه كنيد به مورد)ب

سياه شدن قسمت هايي از فيلم ولبه هاي آن بدون�
 ارتباط به كادرهاي نگاتيو

.در پشت دوربين درست بسته نبوده است) الف
در پشت دوربين به علت ضرب ديدگي خوب بسته نمـي)ب

 شود 
، بيـرون آوردن فـيلم از گذاشتن فيلم دردورب)ج ين زيرآفتاب

 دوربين زير آفتاب 

 درپشت دوربين را درست ببنديد) الف
.در پشت دوربين را تعمير نماييد)ب

 در سايه عمل كنيد)ج

يا� و كمرنگ بودن پايين آن پررنگ بودن بالاي نگاتيو
 برعكس

 نيمه پربودن تانك ظهور
ان قدر كه چند قطره. تانك را به اندازه ظرفيت آن پركنيد

 هم سرريز شود
ــره رنـــــگ عمـــــودي نزديـــــك�  لكهـــــاي تيـــ

 سوراخ هاي حاشيه فيلم
 تكان دادن نامرتب وناكافي تانك ظهور

5 ثانيع يكبار به مدت30تانك ظهور را به طور مرتب هر
و رو كنيد يا اهرم وسط آن را بچرخانيد  ثانيه زير

به خالهاي شفاف كوچك جابجا روي نگاتيو� ماندن حباب هاي هوا روي فيلم ونرسيدن محلول ظهور
 همه سطح فيلم

و ثبوت ته تانك را چند بار روي  بكوبيدميزدر ابتداي ظهور

 لكه هاي بزرگ شفاف روي نگاتيو�
به هم چسبيدن پشت وروي دولاي فيلم ونرسيدن محلول

 ظهور وثبوت به آن قسمت
قرقره تانك دقت كنيد به هنگام سوار كردن فيلم روي

 اشكالي پيش نيايد
آن� و لبه هاي  از محلول ثبوت تازه استفاده كنيد استفاده از محلول ثبوت ضعيف وكهنه شيري ماندن قسمت هايي از پشت فيلم
 فيلم را از لبه هاي ان در دست بگيريد بي دقتي هنگام دست زدن به فيلم انگشت آلوده روي نگاتيوجاي�
عدم استفاده از محلول فوتو فلو به هنگام آخرين شستشوي عقد آب پشت فيلم�

 فيلم
از محلول فوتوفلو يا فراورده مشابهي قبل از آويزان كردن

.فيلم استفاده كنيد 
علامت هلال مانند تيره روي نگـاتيو معمـولاٌ در اوايـل�

 فيلم 
نتيجه تاخوردن فيلم به هنگام سوار كردن آن روي قرقره

 تانك ظهور
 يدن فيلم دور قرقره تانك بيشتر دقت كنيددر پيچ

تاثير الكتريسيته ساكن كه بيشتر در يك محيط خشك خطوط نامنظم شاخ وبرگ مانند به رنگ تيره روي فيلم�
 وگرم ايجاد مي شود

، فيلم را آهسته تر به كاست پس از گرفتن همه عكس ها
 آن برگردانيد

 داخل دوربين را قبل از گذاشتن فيلم جديد تميز كنيد وجودگردوخاك در دوربين وروي فليم هنگام عكس گرفتن آثارگردوخاك به رنگ شفاف روي نگاتيو�
چسبيدن يك ذره تيز به يكي از نوردهاي داخل) الف خراش هاي موازي در امتداد طول فيلم�

 دوربين
به)ب استفاده از اسفنج يا انبر لاستيكي حاوي ذره شن

لمهنگام گرفتن آب في

قسمتهاي فلزي داخل دوربين را كه با فيلم تماس) الف
.پيدا مي كنند به دقت پاك كنيد 

و انبرلاستيكي استفاده نكنيد)ب از انگشتهاي. از اسفنج
.خود استفاده كنيد 

 ظهور فيلمرايج ترين اشكالات��
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، گمراه كننده است نگاه كردن به عكس در نور. عكاسان باتجربه هميشه كيفيت عكس را زير نور سفيد مي سنجند چراغ امن
از. چون عكس زير اين نور تيره تر وپررنگ تر به نظر مي رسد .  وآپيش ، عكس چاپ شده را با دقت نكه سراغ نگاتيو بعدي برويد

، اين كار. حوصله در نور سفيد بررسي كنيد  به شما اجازه مي دهد اشكالات كوچكي را كه ممكن است در عكس وجود داشته باشـد
و در چاپ نسخه بعدي برطرف كنيد  . ببينيد

و در نور سفيد تماشـا كنيـد و آن را پشت يك تشتك سفيد خالي قرار بدهيد هرگـز. عكس ثابت شده را از تشتك بيرون آوريد
 معمـولاٌ عكـس پـس از خـشك شـدن انـدكي روشـن تـر. زماني كه در محلول غوطه ور است اسـت ارزيـابي نكنيـد عكس را تا 

اين تفاوت رنگ عكس خـيس وخـشك اهميـت. اين تفاوت رنگ عكس پس از خشك شدن اندكي روشن تر مي شود.ي شودم
. اما بهتر است بدانيد عكس خيس هميشه كمي پررنگ تر از عكس خشك است. زيادي ندارد 

، ظاهر كنيد وارزيابي نماييد كه گويي تنها فقـط. عكسي است كه شما چاپ مـي كنيـد هر عكس را بايد به گونه اي نور بدهيد
و ارزيـابي   هنگامي مي توانيد چند عكس را پشت سرهم نـور داده وظـاهر كنيـد كـه آنهـا را ايـك نكـاتيو كـه قـبلاٌ نمونـه كـرده

. در اين صورت مي توانيد چند عكس را باهم نور داده پشت سرهم ظاهر كنيد. چاپ كنيد،نموده ايد
، قاعدتاٌ عكس شما بايستي عكسي باشد پذيرفتني وخوشـرنگ بـا قـسمتهاي تيـره اگر تااينجا تما م نكات را رعايت كرده باشيد

و رنگمايه هاي خاكستري بينابين و قسمتهاي روشن درخشان چنانچه رنگ عكس شـما بـه. اگر چنين نيست نااميد نشويد. پرمايه
تا  احتمالاٌ قسمتهاي تيره عكس كه درسايه قـرار. معايب جزئي آن را بيابيد طور كلي قابل پذيرش است آن را به دقت بررسي كنيد

بقدري سياه شده اند كه جزئيات انها قابل تشخيص نيست يا برعكس نقاط روشن عكس بقدري سفيد شده اند كـه بـاز از داشته اند 
اي رفع مشكل معمولاٌ از دو روش شـاده اسـتفادهبر. در حالي كه شما در نگاتيو اين جزئيات را ديده ايد. جزئيات آنها خبري نيست 

و)1مي شود   كنترل موضعي نور آگرانديسور)2كنترل كنتراست عكس با استفاده از كاغذ مناسب

:كنُتراست�
در. عكس است كنتراست كلي اولين نكته مهم در اين بحث مربوط به ؟ آنچـه آيا كنتراسـت آن كـافي اسـت

ب  ؟ آنچه بايد سفيد باشد آيا به راستي سفيد است بـه سـفيدي عكس بايد سياه اشد واقعاٌ سياه است يا خاكستري تيره وكدر
؟ اگر پاسخ شـما بـه ايـن سـؤالات  ، به سفيدي حاشيه كاغذ عكاسي يا ان هم خاكستري روشن از آب درآمده است برف

و بايد براي رف .ع آن بكوشيد منفي باشد به احتمال زياد شما مشكل كنتراست داريد
؟  اماچگونه

Contrast  و و در عكاسي به معني تفاوت بين روشن تـرين هـا و تفاوت است  در لغت به معني مغايرت
، يك عكس ويا موضوعي است كه مـي خـواهيم از آن عكـس بگيـريم در يـك روز. تاريك ترين قسمتهاي يك نگاتيو

، تفاوت نور قس  متهايي از يك چشم انداز كه مستقيماٌ زير تابش آفتاب قرار دارد وقسمتهايي كه در سـايه هـستند تابستان
و در يك روز باراني گاه. كنتراست نور در چنين صحنه اي زياد است. زياد است  در يك روز ابري اين تفاوت كم مي شود

و بس  بـالاخره اگـر بخـواهيم از يـك ورق. ين مي آيـد يعني كنتراست خيلي پاي. فقط رنگمايه هاي خاكستري را داريم
. يكدست عكسبرداري كنيم اصلاٌ كنتراست ندارد) يا سفيد يا سياه( مقواي خاكستري 
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 در چـشم انـداز يـا در صـحنه بـه كمـك يـك نورسـنج باريـك بـين. كنتراست پديده اي است قابل اندازه گيـري
( Spot meter) و بـاهم مي توانيم نوري را كه از و روشن موضوع منعكس مي شود اندازه بگيـريم قسمتهاي تاريك

، مي توانيم هم با نورسنج عمل كنيم. مقايسه كنيم  و عكس و هم بـا يـك وسـيله آزمايـشگاهي بـه نـام در مورد نگاتيو
ظه(Denistometer)نورچگالي سنج و كاعذ پس از و ثبوت كه مي تواند تراكم ذرات نقره را درلايه حساس فيلم ور

. مي ناميم دامنه كنتراست تفاوت دو عددي را كه به دست مي آيد. اندازه بگيرد 
، مقصودمان اين است كه تفـاوت بـين قـسمتهاي  براساس اين بحث وقتي مي گوييم كنتراست اين عكس كم است

و وقتي و رنگمايه هاي خاكستري در هم فشرده شده اند و تاريك عكس كم است  مي گوييم كنتراست آن عكس روشن
و قسمتي از خاكستريهاي روشن بـه طـرف و سياهي مطلق در عكس زياد شده زياد است منظورمان اين است كه سفيدي

. سفيد كشيده شده اند وخاكستري هاي تيره عملاٌ به سياهي گراييده اند 
و زياد كردن كنتراست� :كنتراست را مي توان از چند راه تغيير داد: كم

و آگرانديسمان از لحاظ كنتراسـت چنـد درجـه: درجه هاي كاغذ�� كاغذ عكاسي مخصوص چاپ كنتاكت
(Grade) و هردرجه در بسته بندي جداگانه به بازار عرضه مي گردد ايـن درجـه هـا كـه روي. تقسيم مي شود

تا–برچسب پاكت يا قوطي مشخص شده اند يا به صورت اعداد  مي–6 از صفر و يا به صـورت نشان داده  شوند
،( Hard) كنتراست زياد،( Medium)كنتراست متوسط، ( soft)كنتراست كم: كلمات به اين ترتيب

. ( Ultra hard)كنتراست فوق العاده زيادو (Extra hard)كنترست خيلي زياد
چـ) كنتراسـت متوسـط(2 كاغذ و بـراي  اپ نگاتيوهـاي نرمـال معمـولاٌ كاغـذ نرمـال خوانـده مـي شـود

و مقصودمان از نگاتيو متعارف نگاتيوي است خوشرنگ كـه در قـسمتهاي روشـن بسيار) متعارف( مناسب است
 ، و بين ايـن دو نهايـت و در قسمتهاي تيره عكس نگاتيو پاك وشفاف باشد عكس ذرات متراكم نقره نشسته باشد

. پرده هاي متفاوت خاكستري داشته باشيم 
كم(1اغذك يا به قـول عكـاس جماعـت ايرانـي بـه سـادگي( براي چاپ نگاتيو هاي پركنتراست) كنتراست

و حتي كنتراس  و سياه يكدست. مناسب است) كنتراست يعني نگاتيو هايي كه از يك طرف قسمتهاي شديداٌ تيره
و از طرف ديگر قسمتهاي بسيار كمرنگ وضعيف  ا. داشته باشد ين دو نهايت را كنتراسـت پـايين تفاوت شديد بين

. تا حدي متعادل خواهد ساخت1كاغذ 
و فوق العاده زياد(3،4،5كاغذهاي ، بسيار زياد و) كنتراست زياد بـه درد چـاپ نگاتيوهـاي ضـعيف وبيحـال

و هرچه نگاتيو ضعيف تر باشد درجه بالاتري از كاغذ موردنياز  . است كمرنگ وخلاصه كم كنتراست مي خورند
و كاغذ6 كاغذ كه هـردو راتنهـا بعـضي از كارخانـه كم كنتراست ترين0 پركنتراست ترين كاغذ موجود است

و هميشه هم در بازار پيدا نمـي شـوند  درهرحـال بـراي شـروع تنهابـه. هاي سازنده لوازم عكاسي توليد مي كنند
. نياز خواهيد داشت1،2،3كاغذهاي 

را براي شما كه و قـصد داريـد دايـره تجربيـات خـود  در مرحله آشنايي با انواع لوازم ومصالح عكاسي هستيد
و هركـدام را روي هـر ، احتمالاٌ بهترين كار در اين مرحله آن است كه چند نگاتيو متفاوت را بگيريد افزايش دهيد

سه درجه كاغذي كه تهيه كـرده ايـد 
و سپس نتايج كار را بـاهم  چاپ كنيد

به اين ترتيب خواهيد. سه نماييد مقاي
و عينـي از  توانست يك تصور واقعـي
نتيجه عوض كـردن درجـه كاغـذ در 
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. ارتباط با انواع نگاتيو هاي خود به دست آوريد

كنتراست خيلـي(4 كاغذ)كنتراست زياد(3كاغذ)كنتراست متوسط(2كاغذ
)زياد

ب انتخاب درجه كنتراست مناسب براي چاپ اين پيرمـرد: رتصوير تاثير درجه كنتراست كاغذ
 را پسنديديم ولي نمي دانيم شما كه نمونه هاي چـاپ3ما كاغذ شماره. براي ما آسان بود 

در. شده عكس ها را در كتاب مي بينيد همين نظر را پيدا مي كنيد يـا نـه هميـشه آنچـه
و شدت وضعف رنگمايه ها تطبيق كتاب چاپ مي شود با اصل آن از لحاظ درجه كن  تراست

. نمي كند 

اما احتمالاٌ اولين نكته اي كه درسلسله آزمايش هاي خود متوجه خواهيد شد آن است كه نوري كه براي چاپ
يك درجه كاغذ مناسب است وبهترين نتيجه را مي دهد براي درجه هاي ديگر همان نوع كاغذ مناسب تـرين نـور 

و و شما علت اين. قتي درجه كاغذ را عوض مي كنيد باز ناچاريد نمونه بزنيد تا نور درست را به دست بياوريد نيست
، درهمـه) يا سرعت( امر آن است كه ميزان حساسيت  كاغذ كه مثل حساسيت فيلم خاصيتي است قابل سـنجش

و معمولاٌ  آنافهرقدر مقدار كنتراست كاغذ درجات يك نوع كاغذ واحد يكسان نيست زوده شود از مقدار حساسيت
. كاسته مي گردد 

، حساسيت كاغذهاي 1966 در سال (ANSI) طبق روشي كه مؤسسه ملي استاندارد امريكا  تعيين كرده است
: كداك به شرح زير استكدابرومايد حساسيت درجات مختلف كاغذ. عكاسي اندازه گيري مي شود

 واحد2:320 درجه واحد 1:500درجه
 واحد4:160 درجه واحد3:200درجه

 واحد5:125درجه

، يعني (RC) همين كارخانه حساسيت سه درجه اول كاغذ پلاستيكي ، كنتراست3 كدابروم  درجه كنتراست كم
و معادل ، كنتراست زياد كدابروم را يكسان  درجات كنتراسـت بـسيار درمورد. واحد اعلام كرده است 400متوسط

، حساسيت كاغذ به و فوق العاده زياد . واحد تقليل پيدا مي كند 200زياد
؟ و نگـاتيوي در آگرانديـسور معني اين اعداد چيـست  فـرض كنيـد داريـم بـا كاغـذ كدابرومايـد كـار ميكنـيم

مي. مي رسيم f/8راگم ثانيه با دياف10 به نور مناسب2كه پس از زدن نمونه با كاغذ گذاشته ايم سپس تصميم
؟ ماشـين. استفاده كنيم3 از كاغذ2گيريم براي گرفتن نتيجه بهتر به جاي كاغذ  اكنون چقـدر بايـد نـور بـدهيم

به10، زمان از 200 به 320حساب رابيرون مي آوريم وبراساس تبديل  البتـه بـا همـان. ثانيه مي رسـد16 ثانيه
ا.  f/8ديافراگم  و ناچار شديم سراغ كاغذ3گر ماغذ بعد ، باز محاسبه مـي كنـيم4 هم نتيجه مطلوب نداد  برويم

. ثانيه نور بدهيم20ومعلوم مي شود بايد
و بـه ، خوشبختانه كار آسـان تـر اسـت  در مورد كاغذ كدابروم كه حساسيت سه درجه اصلي آن مساوي است

ك درجات پركنتراست. اغذ استفاده كنيم بي آنكه نيازي به تغيير نور باشد سادگي مي توانيم از اين سه درجه مختلف
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بـا( كنـدتر اسـت– (Stop) يا به قول عكاس جماعت يك استاپ–اين كاغذ هم به اندازه يك درجه ديافراگم
و يا زمان را دوبرابر كرد بنابراين يا بايد ديافراگم را به اندازه يك درجه) 200حساسيت  . گشود

، انتظار نمي رود در اين مرحله شما بهتـرين. را چرتكه در دست كنار دستگاه آگرانديسمان ببينـيم در هر حال
و با هر تغيير درجه كاغذ است  ، برخلاف حـساسيت. كار نمونه زدن با هر نگاتيو جديد چون ميزان حساسيت كاغذ

و براي  و يا فيلم روي هر بسته كاغذي كه تهيه كنيد نوشته شده كشف آن بايد به نشريات تخصصي مراجعه كنيد
عسبه كارخانه  ، كاري كه هميشه براي همه لي نيست ولي زدن نمونه هميشه بـرايمازنده محصول نامه بنويسيد

. همه عملي است 

4كاغذ3كاغذ2كاغذ
، ماكاغذ شماره ، تعادل بهتري بين رنگمايه هايدر. را مناسب تر يافتيم2درمورد اين عكس جمع اين سه نمونه

و خاكستري در آن برقرار شده است  و كاسه شير. سياه وسفيد  نگاه كنيد به نقش سنگفرش زمين وپيراهن كودك

يك راه ساده براي افزايش يا كـاهش كنتراسـت عكـس در يـك حـد: كنترل كنتراست به كمك نوردادن وظهور��
، مثلاٌ به انداز  و زمان ظهور كاغذ است بدون عـوض كـردن محدود ، دادن تغييراتي در مقدار نور ه نيم درجه كاغذ

، نور آن را به اندازه. درجه كاغذ 5به اين ترتيب كه اگر شما مايل هستيد كنتراست عكسي را اندكي افزايش دهيد
را10تا دو( درصد افزايش دهيد50 درصد كم كنيد ودرعوض مدت ظهور آن و پانزده ثانيـه بـه جـاي دقيقه مثلاٌ

، نور آن را بين) يك دقيقه ونيم 10تا5واگربرعكس مايل به كاستن كنتراست يك عكس در حد معتدلي هستيد
كه. درصد افزايش دهيد در عوض كاغذ را سر يك دقيقه از تشتك ظهور خارج سازيد در مورد اخير فراموش نكنيد

. چون در غير اينصورت ممكن است لك وپيس شود عكس را درتشتك مرتباٌ تكان بدهيد
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يك راه ديگر براي كنترل كنتراست عكس استفاده از يك نـوع كاغـذ متفـاوت: كاغذ عكاسي با كنتراست متغير��
، كاغذي كه به تنهايي قادر است نقش پنج درجه عكاسي معمولي را برعهده بگيرد  اين كاغذ كه كنتراست. است

كاغـذ عكاسـي بـا لترهاي مخصوصي كه روي آگرانديسور سوار مـي شـود تغييـر مـي كنـد آن با استفاده از في 
را. نام داردVCيا به صورت اختصاصي (Variable contrast)كنتراست متغير  پلـي كداك كاغـذ خـود

و يك نوع سريع تر براي آن ساخته است كه پلاستيكي (Polycontrast) كنتراست و (RC) مي خواند  است
 عبارتنـد از (Dupont)كاغذهاي متغير كارخانـه دوپانـت. ناميده مي شود ( P.Rapid) تراست رپيدپلي كن

) واري لورو  (Varigam) واريگام Varilour) و كاغذهاي هركارخانه را بايستي بـا فيلترهـاي خـاص آن
. كارخانه مصرف كرد

ح ساس روي آن كشيده شده است كه يك لايه آن راز كاغذ عكاسي با كنتراست متغير در اين است كه دولايه
و  و لايه دوم آن به نورهاي آبي وبنفش حساسيت دارد و كنتراستش پايين است به نورهاي سبز وزرد حساس است

 فيلتر دارد كه رنگ آنها را از زرد به تدريج7كداك براي اين كار( عكاس با انتخاب فيلترمناسب. پركنتراست است 
را)ر مي رود به طرف بنفش سي و از اين راه كنتراست ماعذ نوري را كه به كاغذ مي خورد تحت تاثير قرار مي دهد

، بازبايـد سرحـساب را اين نوع كاغذ زير نور زرد سريع تر از نور بنفش است. كم يا زياد مي كند  و با تغييـر فيلتـر
 محاسبه يك جدول مقوايي با صفحه گرد قابـل آسان كردن كار كارخانه كداك براي. براي تغيير مقدار نور بازكرد

. چرخش تهيه كرده است كه همراه فيلتر ها به خريدار مي دهد
 عكاسي كه تصميم بگيرد تنها از اين نوع كاغذ استفاده كند كار خود آسان كرده است وحداقل به جاي انباركردن

م مكن است سالها در گوشه تاريكخانه بيفتد ومصرف نشو تنها تعداد زيادي قوطي كاغذهاي جورواجور كه بعضي از آنها
و بـه) وحتي يك بسته( چند بسته  و از آن مرتباٌ مصرف مـي كنـد از يك نوع كاغذ چندكاره در تاريكخانه مي گذارد

مـثلاٌ. اين خودش براي يك عكاس مي توانـد خيلـي بـاارزش باشـد. شناسايي كامل تمام ويژگي هاي آن مي رسد 
، عكاس ارمني ايراني الاصل كه امروزه در شهر نيويورك از بزرگترين متخصصان چاپ عكس به شمار مي ايگو رباخت

و مناسب نمايش به او سفارش مي دهند  و معروف ترين عكاسان امريكايي چاپ عكس هاي خود را درقطع بزرگ رود
. تنها از كاغذ پلي كنتراست رپيد كداك استفاده مي كند 

تقصير را بايد به گردن نماينـدگان كارخانـه. ايران هيچگاه كاغذهاي عكاسي با كنتراست متغير رواج نيافت در
و  و از آنچـه ناشـناس بـود هاي بزرگ لوازم عكاسي بيندازيم كه تنها اجناسي را فروش حتمي داشت وارد مي كردنـد

و كار وكوشش داشت پرهيز مي نمودند  . ترويج ان نياز به آموزش
 در هر حال اگر شما در كار خود جدي هستيد درك وهضم مساله كنتراست از مهـم تـرين مراحـل پيـشرفت شـما

. محسوب مي شود
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 چاره علت اشكال

 لكه هاي زرد�

 ظهور بيش از حد طولاني) الف
 ثبوت نادرست)ب
 محلول ثبوت كهنه)ج
 شستشوي ناكافي)د
قو)ه از حد يمحلول توقف بيش

 زمان توصيه شده را فراموش نكنيد) الف
 عكس را دمحلول ثبوت تكان بدهيد)ب
از محلول ثبوت تازه استفاده كنيد)ج
 شستشوي كافي در آب جاري ومحلول ضد هيپو)د
.طبق دستور، محلول توقف را دوباره به دقت تهيه كنيد)ه

در همه( خفگي� حضور يك پرده رنگ خاكستري
)عكس حتي حاشيه ها

از ثبوت) الف  خوردن نور سفيد قبل
 اشكال چراغ امن)ب
 ظهور بيش از حد طولاني)ج
 ظهور كهنه)د
 نگهداري نادرست بسته هاي كاغذ عكاسي)ه

از دستگاه آگرانديـسمان را كنتـرل كنيـد وكاغـذ) الف احتمال نشت نور سفيد
در قوطي دربسته نگهداري كنيد  عكاسي نورديده را قبل از ظهور

دقـت كنيـد رنـگ. رنگ شيشه چراغ را با دستورالعمل كاغذ كنترل كنيـد)ب
 ضعيف نشده باشدشيشه چراغ 

 مدت هاي توصيه شده را فراموش نكنيد)ج
از محلول ظهور تازه استفاده كنيد)د
و خنك ودر صورت امكان تاريك نگهداريد)ه .كاغذ عكاسي را درمحل خشك

 نقطه هاي سفيد�
ظ) الف  هور يا ثبوت بر كاغذچكيدن داروي
 وجود حبابهاي هوا در مرحله ظهور)ب

.سطح ميز كارودست هاي خود را خشك نگاهداريد)الف
در تشتك ظهور)ب  تكان دادن مرتب كاغذ

در مرحله ثبوت نقطه هاي تيره�  وجود حبابهاي هوا
در محلـول ، عكـس را حـداقل را يـك دقيقـه از روشن كردن چراغ سفيد قبل

 دهيدثبوت تكان 

 خط هاي موازي سفيد�
 پشت نگاتيو اندكي وازلين بماليد خراش برداشتن نگاتيو

از ظهور خط هاي نا منظم سياه�  صدمه ديدن كاغذ عكاسي قبل

لبه هاي كاش را بازرسي كنيـد كـه تيـزي پيـدا. كاغذ را بااحتياط جابجا كنيد
يـ. نكرده باشد  ، پارچـه اي را درمخلـوط ك قـسمت براي پاك كردن خط هـا

و يك قسمت محلول آمونياك خانگي خيس كنيد وروي عكـس الكل متيليك
و خشك كنيد. خشك بماليد   بعد عكس را دوباره بشوييد

 تاول زدن عكس�

 محلول توقف بيش از حد قوي است) الف
ها)ب  تفاوت زياد بين درجه حرارت محلول

 محلول توقف را باافزودن آب رقيق كنيد) الف
محلول ها راتا حدامكان نزديك به درجه حـرارت آب شستـشو درجه حرارت)ب

 نگهداريد

از حد�  كنتراست بيش

 درجه نامناسب كاغذ) الف

 كم نورديدگي كاغذ وظهور بيش از حد طولاني)ب

از كاغذ يك درجه پايين تر استفاده نماييد) الف
و كاغذ را به مدت توصيه شده ظاهر نماييد)ب  را زياد كنيد

وعكس حال�  دارد"مرده"ت خاكستري يكنواخت

 خفگي كاغذ) الف
 كثيف بودن عدسي آگرانديسور)ب

 محلول ظهور كهنه)ج
و ظهور بيش از حدكوتاه)د  نورديدگي زيادكاغذ
 درجه نامناسب كاغذ)ه

 نگاه كنيد2به مورد) الف
از كاغذ ومحلول تميز كردن عدسي با احتياط پاك كنيد)ب  آن را با استفاده
از محلول تازه استفاده كنيد)ج
و كاغذ رابه مدت توصيه شده ظاهر نماييد)د  نور را كم كنيد
از كاغذ يك درجه بالاتر استفاده كنيد)ه

 كمرنگ شدن عكس�

 استفاده از محلول ثبوت كهنه وضعيف) الف
 شستشوي ناكافي)ب

 از محلول ثبوت تازه استفاده كنيد) الف

آ)ب در و محلول ضد هيپوشستشوي كافي ب جاري
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Agfapan 25      ASA 35 18-65-35-310-845/6545/65/85/7

Agfapan 100  ASA 100 28-67-56-410-8587581111

Isopan21 ASA100 312-109-77-511-9587581110

آگفا

Agfapan 400  ASA 400 412-107-58-612-105/5985/591214

Pan F             ASA50 5845-375/575/45/575/117

FP4                 ASA145 610 67-5105/69565/75/118

ايلفورد

HP5              ASA400 7*137-55/7767*9

Panatomic-X  ASA32 8847-5779457147

Plus-X Pan   ASA125 9968-6106855/57127

Tri-X Pan     ASA400 1011 89-7-8105810-10
Verchrome Pan SA125 118712---*20----
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